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Gear box for vehicle with IC engine has drive string consisting of two hollow 
shafts surrounding solid shaft, one shaft having section extending inside 
other 
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Abstract of FR2819029 



The gear box for a vehicle with an IC engine 
(1 ) has a drive string consisting of two hollow 
shafts (2, 3). These carry gears (20 -23; 30, 
31) and surround a solid shaft (4) which is 
connected to a clutch (5) and the engine. The 
clutch is positioned at the opposite end of the 
drive string from the engine and is also 
attached to one of the hollow shafts (2). This 
shaft has a section (200) which fits inside the 
second hollow shaft so that centering of the 
two shafts is assured. 
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BOITE DE VITESSE POUR VEHICULE AVEC UN EMBRAYAGE EN BOUT DE BOITE. 

(§0 L'invention conceme une boTte de vitesses pour vehi- 
cule dont la propulsion est realisee a partir d'au moins un 
moteur thermique (1 ), qui comporte une ligne primaire (XX') 
motrice et une ligne secondaire receptrice du mouvement, 
caracterisee en ce que: 

- ia ligne primaire (XX') comprend un premier et un 
deuxieme arbres primaires creux (2, 3), chacun d'eux por- 
tant des pignons (20 a 23; 30, 31 ) et entourant un arbre tra- 
versant pie in (4), ces trois arbres etant mutuellement lib res 
en rotation, 

- un embrayage (5) est sttue a un premier bout de la li- 
gne primaire (XX 1 ) et relie au premier arbre primaire (2), le 
moteur thermique (1) etant situe a un deuxieme bout oppo- 
se de la ligne primaire, 

- Tarbre plein traversant (4) est lie en rotation d'une part, 
avec ledit moteur thermique (1 ) et d'autre part, avec ledit 
embrayage (5), et 

- un des deux arbres primaires (2) se prolonge par une 
partie cylindrique (200) relativement longue, I'autre arbre 
primaire (3) entourant ladite partie cylindrique pour assurer 
le centrage des deux arbres primaires. 
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L r invention concerne une boite de vitesses 
automatique pour vehicule automobile, avec un embrayage 
"en bout de boite". 

La boite de vitesses qui fait l'objet de 
1' invention est du type comportant des lignes primaire et 
secondaire paralleles, a savoir une ligne primaire 
motrice et une ligne secondaire receptrice du mouvement, 
laquelle entraine un dif f erentiel qui commande a son tour 
les roues motrices du vehicule. 

La propulsion du vehicule automobile etant assuree 
par au moins un moteur thermique, la boite de vitesses 
selon 1' invention comporte en outre un embrayage "en bout 
de boite", c'est-a-dire un embrayage situe a 1' oppose du 
moteur thermique. 

Une telle boite de vitesses repond a des exigences 
particulieres de conception et d ' integration, par exemple 
en ce qui concerne la longueur de la boite de vitesses, 
le decalage du pont ou encore la position de la couronne 
de dif ferentiel . 

L 1 invention a done pour objet de proposer une boite 
de vitesses du type ci-dessus indique comportant une 
architecture adaptee de la ligne primaire, qui soit d'une 
conception simple et compacte tout en assurant un bon 
centrage des differents arbres de la boite. 

Ce but est atteint, conformement a 1' invention 
grace au fait que: 

- la ligne primaire est constitute d'un premier et 
d'un deuxieme arbres primaires creux portant chacun des 
pignons et entourant successivement un arbre plein, ces 
trois arbres etant mutuellement libres en rotation, 
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- un embrayage est situe a un premier bout de la 
ligne primaire et relie au premier arbre primaire, le 
moteur thermique etant situe a un deuxieme bout de la 
ligne primaire, oppose au premier bout, 

5 - 1' arbre plein est lie en rotation d'une part, 

avec ledit moteur thermique et d' autre part, avec ledit 
embrayage, 

- un des deux arbres primaires se prolonge par une 
partie sensiblement cylindrique et relativement longue, 

10 1' autre arbre primaire entourant ladite partie 

sensiblement cylindrique pour assurer le centrage des 

deux arbres primaires. 

La boite de vitesses comporte avantageusement des 

roulements sur la partie cylindrique et une butee sur 
15 1' arbre plein, pour assurer le maintien des deux arbres 

primaires . 

De preference, les roulements sont a aiguilles. 
Egalement de preference, ladite butee est a 
aiguilles . 

20 Dans une premiere variante de realisation, la boite 

de vitesses comporte un autre embrayage au deuxieme bout 
de la ligne primaire, par 1 ' intermediaire duquel le 
moteur thermique peut entrainer directement en rotation 
le deuxieme arbre primaire. 

25 Dans une deuxieme variante de realisation, la boite 

de vitesses comporte un moteur electrique qui peut 
directement entrainer en rotation le deuxieme arbre 
primaire. 

Enfin, 1 ' invention concerne egalement un vehicule 
30 automobile a propulsion hybride, c'est-a-dire dont la 
propulsion est realisee a partir d'un moteur thermique 
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et/ou d'un moteur electrique, le vehicule etant equipe de 
ces deux types de moteur. 

Selon 1 1 invention, ce vehicule automobile a 
propulsion hybride comporte une boite de vitesses 
conforme a la deuxieme variante de realisation decrite 
ci-dessus . 

L 1 invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
avantages et caracteristiques de celle-ci apparaitront 
plus clairement a la lecture de la description qui suit 
et qui est faite en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique et 
fonctionnelle d'un exemple de realisation de la ligne 
prima i re de la boite de vitesses selon 1' invention, et 

La figure 2 est une vue generale schematique et 
fonctionnelle d'un autre exemple de realisation de la 
ligne primaire de la boite de vitesses selon 1 ' invention, 
adaptee a une utilisation sur un vehicule a propulsion 
hybride . 

En reference tout d'abord a la figure 1, la 
reference XX 1 designe la ligne primaire motrice de la 
boite de vitesses. 

La ligne secondaire de la boite de vitesses n'est 
pas illustree sur la figure 1. 

Le moteur thermique, qui est par exemple un moteur 
a quatre temps, a essence ou du type diesel, porte la 
reference 1. 

La ligne primaire XX 1 comprend un premier arbre 
primaire creux 2 et un second arbre primaire creux 3. 

Chacun de ces deux arbres primaires 2 et 3 entoure 
un arbre plein traversant 4. lis sont disposes 
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successivement sur cet arbre plein 4 qui depasse a la 
fois du premier et du deuxieme arbres primaires 2 et 3. 

Les deux arbres primaires 2 et 3 et 1' arbre plein 4 
sont coaxiaux et mutuellement libres en rotation. 
5 Par ailleurs, chacun des deux arbres primaires 

porte des pignons. 

Le premier arbre primaire 2 porte les pignons 20, 
21, 22 et 23 correspondant a des rapports respectivement 
de premiere, deuxieme, troisieme et quatrieme vitesse. 
10 Le deuxieme arbre primaire 3 porte les pignons 30 

et 31 correspondant respectivement a des rapports de 
premiere et troisieme vitesse ou autres rapports 
appropries . 

Un embrayage 5 est situe a un premier bout de la 
15 ligne primaire et fixe a une premiere extremite de 
1' arbre traversant 4. 

Cet embrayage 5 est relie au premier arbre primaire 

2. 

Ainsi, le moteur thermique 1 entraine 1' arbre 
20 traversant 4, lequel est susceptible d'entrainer le 
premier arbre primaire 2, par 1 1 intermediaire de 
1* embrayage 5. 

Dans cet exemple de realisation, la boite de 
vitesses comporte un autre embrayage 6 qui est situe au 
25 deuxieme bout de la ligne primaire, oppose au premier 
bout, c'est-a-dire du cote du moteur thermique 1. 

Cet embrayage 6 est relie au moteur thermique 1. 
Ainsi, le deuxieme arbre primaire 3 est susceptible 
d'etre entraine par le moteur thermique 1 par 
30 1 ' intermediaire de cet autre embrayage 6. 

Sur la figure 1, les liaisons entre 1* embrayage 5 
et le premier arbre primaire 2, entre le moteur thermique 
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1 et I'embrayage 6 ou l'arbre traversant 4, sont 
illustrees schematiquement par des f leches. Ces liaisons 
peuvent etre realisees par tout moyen approprie. 

Les deux arbres primaires 2 et 3 sont congus pour 
que la boite de vitesses soit compacte et que les 
differents arbres soient bien centres. 

Pour cela, le premier arbre primaire 2 comporte une 
partie cylindrique 200. 

Cette partie cylindrique 200 prolonge l'arbre 
primaire 2 du cote du deuxieme arbre primaire 3. 

Le diametre exterieur de cette partie cylindrique 
200 est legerement inferieur au diametre interieur du 
deuxieme arbre primaire creux 3. 

Le deuxieme arbre primaire 3 entoure done la partie 
cylindrique 200 du premier arbre primaire 2. 

Comme l'illustre la figure 1, cette partie 
cylindrique est relativement longue par rapport a la 
longueur du deuxieme arbre primaire. Elle penetre done 
profondement dans le deuxieme arbre primaire 3, ce qui 
assure un bon centrage entre les deux arbres primaires. 

Par ailleurs, le maintien des deux arbres est 
assure par des roulements 201 portes par la partie 
cylindrique 200 et par une butee 202 portee par l'arbre 
plein traversant 4. 

Des paliers references 8, respectivement 9, sont 
egalement prevus a chaque bout de ligne primaire pour 
assurer le maintien et le centrage du premier arbre 
primaire 2, respectivement du deuxieme arbre primaire 3. 

De preference, on prevoit des roulements a 
aiguilles et une butee a aiguilles. 

Comme l'illustre la figure 1, les roulements 201 
sont avantageusement au nombre de deux, chacun d'eux 
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etant situe au niveau d'une extremite de la partie 
cylindrique 200. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee a ce 
mode de realisation. Le deuxieme arbre primaire 3 
pourrait egalement comporter une partie cylindrique le 
prolongeant du cote du premier arbre primaire et etre 
congu pour penetrer profondement dans le premier arbre 
primaire 2. 

On se refere maintenant a la figure 2 qui illustre 
un autre exemple de realisation de la boite de vitesses 
selon 1' invention qui est alors destinee a un vehicule 
automobile a propulsion hybride. 

La ligne primaire XX 1 de cette boite de vitesses 
est toujours constitute de deux arbres primaires creux 2 
et 3 entourant un arbre traversant 4. 

Cette boite de vitesses ne comporte qu'un embrayage 
5 monte a une premiere extremite de l'arbre plein 
traversant 4 . 

Elle comporte, par contre, un moteur electrique 7 
situe au deuxieme bout de la ligne primaire, entre le 
deuxieme arbre primaire 3 et le moteur thermique 1. 

Ce moteur electrique 7 est relie au deuxieme arbre 

3. 

Ainsi, le premier arbre primaire 2 est toujours 
entraine en rotation par le moteur thermique 1, par 
1 ' intermediaire de l'arbre plein traversant 4 et de 
1' embrayage 5. 

Le deuxieme arbre primaire 3 peut etre directement 
entraine en rotation par le moteur electrique 7. Dans ce 
cas, les pignons 30 et 31 peuvent etre avantageusement 
des pignons de premiere et troisieme vitesses 
electriques . 
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Le centrage des differents arbres et leur maintien 
est toujours assure par les roulements 201 et la butee 
202, ainsi que par les paliers 8 et 9. 

Le fonctionnement de la bolte de vitesses sera plus 
particulierement decrit au regard de la figure 2. 

Au demarrage du vehicule, on pi lot e le debrayage de 
l'embrayage 5. 

Le moteur elect rique 7 est mis en marche, ce qui permet 
de demarrer le vehicule en premiere elect rique (pignon 30), 
grace au moteur electrique. 

Le moteur thermique est ensuite demarre et I'embrayage 5 
active et 1 1 entrainement du vehicule en seconde est ensuite 
assure par le moteur thermique 1, le moteur electrique etant 
arrete. 

La conception de la boite de vitesses permet egalement 
de demarrer le vehicule avec le moteur thermique puisque le 
premier arbre primaire porte le pignon 20 correspondant a un 
rapport de premiere. 

Cependant, assurer le demarrage par le moteur electrique 
puis 1' entrainement en seconde par le moteur thermique permet 
d'eviter toute rupture de couple lors du passage de vitesse. 

Lorsque la vitesse du vehicule augmente encore et qu'un 
nouveau changement de vitesse doit intervenir, le moteur 
electrique est de nouveau mis en marche et peut ainsi assurer 
1' entrainement du vehicule en troisieme (pignon 31), sans 
rupture de couple. 

Le passage de la troisieme a la quatrieme vitesse 
s'effectue de maniere similaire a celui de la premiere a la 
seconde. 

Dans les exemples de realisation illustres aux figures 
1 et 2, les pignons portes par les arbres primaires sont 
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solidaires de ces arbres, ils pourraient egalement etre montes 
fous. 

Les signes de reference inseres apres les 
caracteristiques techniques figurant dans les revendications 
ont pour seul but de faciliter la conprehension de ces 
dernieres et ne sauraient en limiter la portee. 
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REVINDICATIONS 

1. Boite de vitesses pour vehicule dont la 
propulsion est realisee a partir d*au moins un moteur 
thermique (1), qui comporte une ligne primaire (XX') 
motrice et une ligne secondaire receptrice du mouvement, 
caracterisee en ce que: 

la ligne primaire (XX') comprend un premier et 
un deuxieme arbres primaires creux (2, 3), chacun d'eux 
portant des pignons (20 a 23; 30, 31) et entourant un 
arbre traversant plein (4), ces trois arbres etant 
mutuellement libres en rotation, 

un embrayage (5) est situe a un premier bout de 
la ligne primaire (XX 1 ) et relie au premier arbre 
primaire (2), le moteur thermique (1) etant situe a un 
deuxieme bout de la ligne primaire, oppose au premier, 

1' arbre plein traversant (4) est lie en rotation 
d'une part, avec ledit moteur thermique (1) et d'autre 
part, avec ledit embrayage (5), et 

un des deux arbres primaires (2) se prolonge par 
une partie cylindrique (200) relativement longue, l 1 autre 
arbre primaire (3) entourant ladite partie cylindrique 
pour assurer le centrage des deux arbres primaires. 

2. Boite de vitesses selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comporte des roulements (201) / 
de preference a aiguilles, sur la partie cylindrique 
(200) et une butee (202), de preference a aiguilles, sur 
l'arbre plein (4), pour assurer le maintien des deux 
arbres primaires (2, 3) . 

3. Boite de vitesses selon la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un autre embrayage 
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(6) au deuxieme bout de la ligne primaire, par 
1 ' intermediaire duquel le moteur thermique (1) peut 
directement entralner en rotation le deuxieme arbre 
primaire (3) . 

4. Boite de vitesses selon la revendicat ion 1 ou 2, 
caracterisee en ce qu'elle comporte un moteur electrique 

(7) au deuxieme bout de la ligne primaire, lequel peut 
directement entrainer en rotation le deuxieme arbre 
primaire (3) . 

5. Vehicule automobile a propulsion hybride 
comportant une boite de vitesses selon la revendicat ion 4. 
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